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MAVOLOG 10

Warum Netzqualitat messen?

Author:
GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

Die ,,Welt“ Nov. 99

Sicherer Strom konnte mehr kosten

... Privathaushalte und Wirtschaft werden in
Deutschland kiinftig zwischen zuverlassiger und
weniger zuverlassiger Stromversorgung wihlen
konnen. Normalverbraucher konnten in Zukunft
Geld sparen, wenn sie Abstriche von der derzeit
hohen Stromversorgungs-Sicherheit hinndhmen,
sagte der Stromhandelschef der VEW Energie
AG, Jirgen Dennersmann, am Dienstag auf
einer Tagung des Verbands der Elektrotechnik
(VDE) in Miinchen. Strom, der ohne groliere
Spannungsschwankungen und mit nur
minimalem Ausfallrisiko geliefert werde,
diirfte im Vergleich teurer werden. ...

VDI/ VDE twv
(Mitteilungen Technisch Wissenschaftlicher
Vereine Aachen) Ausgabe Feb/Mérz 2000

Qualitat des Stromangebotes in einem
liberalisierten Markt

...... es wird unterschiedliche Stromqualitiaten
zu angepassten Preisen geben

...... Die Spannungsqualitidt wird auf Verbund-
ebene bestimmt.

Die Zuverlissigkeit der Stromversorgung wird zu
einem differenzierten Preis- und Qualitats-
merkmal fiihren.

EVO-Bayreuth / Ausschreibung vom 11.1.2000:
....... aus diesen Griinden sollte eine moglichst
flaichendeckende Registrierung der Versorgungs-
qualitit angestrebt werden

dto. Lechwerke Augsburg
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Grundlagen fiir Uberwachung der Netzqualitit GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

Author:

Allgemein

*Bewusstsein um die Netzqualitat ist weltweit gestiegen

*Privatisierung der Energieversorgungsunternehmen

«zunehmend nichtlineare Verbraucher fuhren zu Spannungsanderungen
*Ruckwirkungen fuhren zu Energieverlusten und Storungen auf der Verbraucherseite

Neue Richtlinien innerhalb der Europaischen Union
*Seit 1995 das Produkthaftungsgesetz

*Seit 1996 Richtlinie fur Elektromagnetische Vertraglichkeit
*Seit 1998 das Energiewirtschaftsgesetz

Die ,,Netzqualitats“-Norm EN 50160

*Merkmale der Spannung in offentlichen Elektrizitatsversorgungsnetzen

*Festlegung von Grenzwerten und Prufverfahren

Beschreibung von zufalligen Prozessen wie Spannungseinbriiche und Uberspannungen

Die EMV-Normenreihe IEC 61000/ EN 61000
*EN 61000-2 Vertraglichkeitspegel

«2-2 Vertraglichkeitspegel fur Oberschwingungsspannungen
*EN 61000-3 Grenzwerte, Emissionspegel

*3-2 Grenzwerte fur harmonische Oberschwingungsstrome

3-3 Grenzwerte fur Spannungsschwankungen / Flicker é\%@‘&
*EN 61000-4 Test- und Messmethoden @ﬁ&
SETM

MAVOLOG 10
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Spannungsmerkmale nach EN 50160 Author:

GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

ff —
Ue l gy A i
— ©
$10% |-mmmm Y S-4-H-H---1-H | ©
i \A|
100 % /\ / \ 2/~ \ ¢ 3~ Unsymmetrie
"4 N
-10 % ________{___g ______________ T ____________ BN B N I DR A T
T X —> L *
o 0 <3 min bis /\
= v > einige sec. y ]
S~ —» 1S ¢ U
‘; \Y, _ .bIS
o >3 min einige ms - Frequenz.
S - Oberschwingungen
> 4__\'10 ms...1 min - Zwischenharmonische
Pit = - Signalspannungen
I T ALl | —
Spannungs- Langsame Schnelle Kurzzeit- Langzeit- Flicker ~ Zeitweilige  Transiente
einbruch  Spannungs-  Spannungs-  unter-  unter- Uberspg.  Uberspg. &
dnderungen  anderungen  brechung brechung ULn ULn S
S,
¥
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EN 50160 Qualitatskriterien auf einen Blick

Author:

GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

Merkmal Anforderungen Messintervall Beobachtungs- | Erfassung mit
dauer MAVOLOG 10
Netzfrequenz 50 Hz +0,5 Hz 10-sec-Mittelwert 1 Woche J
wahrend 95% einer Woche;
50 Hz +4% / -6% dauernd
Spannungs- Un +10 % 10-min-Mittelwert 1 Woche J
anderungen wahrend 95% einer Woche;
Un +10/-15 % dauernd
Flicker Langzeitflickerstarke Plt<1 |2 h 1 Woche J
wahrend 95% einer Woche (nach EN 61000-4-15)
Unsymmetrie Verhaltnis U(Gegensystem) | 10-min-Mittelwert 1 Woche J
/ U(Mitsystem) < 2 %
wahrend 95% einer Woche
Oberschwingungen <Grenzwert It. Norm-Tabelle | 10-min-Mittelwert 1 Woche J
Uz ... Unao und THD < 8% jeder Harmonischen
wahrend 95% einer Woche; | (nach EN 61000-4-7)
Zwischenharmonische |In Beratung 1 Woche —
Signalspannungen <Normkennlinie =f(f) 3-sec-Mittelwert 1 Tag —
wahrend 99% eines Tages
Spannungseinbriiche | Anzahl <10 ... 1000 / Jahr; 10-ms-Effektivwert 1 Jahr J
davon >50% mit Dauer <1s 40%Un <U19ms<90%Un
Kurze Spannungs- Anzahl <10 ... 1000 / Jahr; 10-ms-Effektivwert 1 Jahr J
unterbrechungen davon >70% mit Dauer <1s U1oms<1%Un
Lange Spannungs- Anzahl <10 ... 50 / Jahr 1 Jahr J
unterbrechungen mit Dauer >3 min
Zeitweilige netzfrequ. |Anzahl <10 ... 1000 / Jahr; 10-ms-Effektivwert 1 Jahr J

Uberspannung (L-N)

davon >70% mit Dauer <1s

U1oms >110%Un

'[ransiente
Uberspannung (L-N)

<6kV/pus..ms

N

’

J N\

Merkmale mit
definierten
Grenzwerten
fur normale
Betriebs-
bedingungen

Merkmale mit
Anhaltswerten

MAVOLOG 10
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Der Netzanalysator

Author:
GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

Ereignis-Registrierung
® Uber-/Unterspannung
® Spannungsunsymmetrie

© Spannungseinbriiche (Dips)
® Spgsiiberh6hungen (Swells)
® Uber-/Unterfrequenz

¥ Harmonische, THD, Flicker

Analysator fur
Netzspannungsqualitat

® EN 50160-Grenzen
© NRS 048-2 (Sudafrika)

Dips Classification ® bei allen Typen ™ nur bei S-Typen @ optional

Intervall-Recorder

® Spannungen V
= ® Frequenz Hz
W Strome A
W Leistung W, VA, var
¥ Energie Wh, varh

¥ Harmonische,THD V, A, %
¢ Flicker P, P,

MAVOLOG 10 Blatt 6
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Die System komponenten GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

MAVOLOG PS/C | MAVOLOG BP
Battery Pack

MAVOLOG 10
3-phasiger Netzanalysator

METRAwin 10 &
PC.doc-Access
fur MAVOLOG

Power Supply und
Interface Converter

S

/=)

METRAwin 10 &
PC.doc-Access
fir MAVOLOG

MAVOLOG BP |

a MAVOLOG 10S
-@ ———=— | & METRAwin 10

t 230/400 V AC 5% max. 5 A AC . .
RSz 20/ 502 s’ e’ o ]} 'ga :; U 3‘ S T - Geréateeinstellung
| 8% it S0 O e B EEEEEEEN - Datcnauslesen

- Messdatenanalyse
© Netzteil fur max. 5

MAVOLOG 10

 ® Fir unterbrechungs-
Eingang: 230 V AC :

freien Betrieb

® 4 Typen mit oder ohne
- Strommesseingange
- 1-zeiliger LC-Anzeige

® PC.doc-Access
- Datenbank

Ausgang:24 V DC ®1-10 h . - Flicker- und Oberschwingungs- - graf. Pr@sentation
Uberbruckungszeit - Protokollierung
e analyse
© Bidirektional. RS232 | @ Intearierter Lade- « R
zu RS485 Converter | J N
i regler ST
S¥CM
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Die Ausfuhrungsvarianten

Author:
GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

MAVOLOG 10L +FFT/FSA
A

A B 1 2 +

QOOOO 0

RS485 Relay U,

CEA

/Al

MAVOLOG 10 L

230/400 V AC
UL1 UL2 UL3 *

o o o 0 ()

Simultaner Betrieb als
Intervall-Recorder,
Ereignis-Logger,
Netzqualitats-Analysator fur
® U\ &Uype0derly

® Frequenz f

MAVOLOG 10N +FFT/FSA
A

A B 1 2 +

QOOOO 0

RS485 Relay U, 2.

CEA

/A

.MAVOLOG 10 N

230/400 V AC
l"L1 l‘|L2 UL3

o o0 o0 0 0

Erweiterung zu MAVOLOG 10L:
alpha-numerische LC-Anzeige
fur die Vor-Ort-Kontrolle

® von 10 frei wahlbaren Mess-
oder Analysegrofien

® der Gerateparametrierung

MAVOLOG 10S +FFT/FSA
A

A B 1 2 +

QOOOO 0

RS485 Rela‘% U, 24v

CEA

/Al

. MAVOLOG 10 S

max. 5A AC

230/400 V AC
U, U, U, U, !

O 0 0 O 0 0 o 0000

Erweiterung zu MAVOLOG 10N:
Drei Strommesseingange
zur Ermittlung der

® Strome ||, & |,
® Leistungen P, Py, S, Q,
® Energie WP, WQ, , WS,

©®Oberschwingungsanalyse Uy g1 405 (lio1 _40) & THD (gemal® EN 61000-4-7)

® Flicker-Analyse P

st

P,, (gem3aR EN 61000-4-15)

MAVOLOG 10S ist auch ohne Oberschwingungs- (FFT) & Flicker- (FSA) Analyse erhaltlich ’\“?\‘V

EN

MAVOLOG 10 Blatt 8
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Die auReren Merkmale GOSSEN-METRAWATT/VMgu;hl-?g
RS 485 Multi-drop Schnittstelle fur Relaisausgang zur Signalisierung
Parametrierung und Datenlesen (offline & online) aufgetretener Ereignisse

1-zeilige LC-Anzeige OO0 Q

(@ MAVOLOG 10 N & S) RS485 Relay U, 24V 24V DC Versorgung

max.50V

zur Vor-Ort-Kontrolle
e gemessener/analysierter - N\

\c/jVertc;a V?,? 19 C?[r?lﬁen Sehr kompakte Bauform
* der Gerateeinstellung
- P1 18.05kW fir Wand-Hutschienen.

i & t d Betrieb i
Taste zum Weiterschal- Y oS5 %*" Ir:(r::n?'g'ﬁr::n etrebin
ten der Anzeige A
kurz > nachster Messwert MAVOLOG 10 S
lang > Parameterliste max.
: e
‘f' |¢l ? ? ibfﬂ ilflb ”f @
Spannungsmesseingange MAVOLOG 10 S:
mit programmierbarem Wandlerfaktor Strommesseingange mit pro- &
fur 2- / 3- / 4-Leiter / 4-Leiter +PE Systeme grammierbarem Wandlerfaktor N \Y\Q@‘
zur Ermittlung von 1, ... and | &%‘/’\g‘ﬁ
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Die Inneren Werte GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

2 Messbereiche: ;

0..100..130 Vac PE i [ Serielles | pg 4g5 9.6 1152 kBd;
0...400..520 Vac; Uy +—1_H F Interface j— max. 32 Teiln.
. U, —T 1 H F :
LR ESUUNACAITLL UL1_§ e ) ' Anzeige: Messgrofie &
45 - 65 Hz; o | LC-Display| : 4 stelliger Wert &
Z =2.4MQ L3 | : MaRBeinheit
; Anzeige- [
Abtastrate: » . I[ 12 Bit || COntro%Ier _,_|3:¢| Taste
6.4 kHz @ 50 Hz : ADC | 640 kByte Speicher fiir
T ! | Flash ! 320k Werte/Ereignisse
e 2 I [ & Speicher | RING od. STOP Modus
0..5... 6 Aac: | | - |:|j ' 12h Uhren-Gangreserve
max. 12 A kontin., 'L3 J [ — | DSP !
. ! B __|Echtzeituhr : JJJJ.MM.TT hh:mm:ss
T Sl : . 10ms Aufl. @ Ereignisse
Z,= 40 mQ typ. 5 I —
E HYA N . Relais max. 50 V /0.5 A
Messunsicherheit g I j
Spannung:Klasse 0,2 : DC —:' U, 24V 18-36 Vdc; <2W
Strom: Klasse 0,2 DC L. o
. ; — : B8
Leistung: Klasse 0,4 . _ . . ... S
1>5% v.Mb L/
@ o v.MDb. S¥E M
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Signal- und Datenverarbeitung

Author:
GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

,_____
N

U,

N U2N U3N UN-PE

ARR

Lo Iy

/

6.4 kHz

4-Kan-Sampling

U-Signale

[C—J nur bei N- und S-Ausf.

. nur bei S-Ausfiihrung

i mit FFT&Flicker-Option

10
h einstellbare Parameter
M = £
l l = 25
! !
| |
| |
Ny \ A A / v l Rel
| elais
L = L[ - G +—r
» \"E | Flicker-Analyse + |} Swells/Dips-Erfassund \\ ... \ . L\ .
; : Tlfl U ‘2| Pst/Pit | |S| &Klassifizieung |~ "¢ |
oAMes | _B
| 1M0M5min |
~odhi2dns ¢ l
VP _ VYV VYV VVYVY v
I =1 §§§ Messdaten mit variablem Messintervall £ Uberwachung der %g Alarm-
"2 mitt. | min | max | moment. 2] EN 50160 Kriterien |5 = Steuerung
max. 40 f
max.10 max.10 Messgrofen
MeRgr., ; &
elgr MeRgr ¢ i v vYy @Q“’V&
RS4850nline | DISPLAY Tages-/Statistik-S eich._ SN
[osear] g Sttt A

MAVOLOG 10
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MAVOLOG 10

Flexible Speicherkonfiguration

Author:
GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

Aufzeichnungskapazitat

Zum Beispiel 55 Tage fir 20 Messgrofien im
10-Min.-Intervall und >600 Ereignisse jeweils
mit Spannungsverlauf der Ereignisphase

Zum Beispiel 27 Tage fur 40 MessgrofRen
im 10-Min.-Intervall und >25.000 Ereignisse

Uber 500 Ereignisse jeweils zusammen mit
den 10ms-Effektivwerten der drei
Spannungen Uber ein Zeitfenster von 2 s

93.000 Ereignisse mit Datum, Zeit,
Ereignisart, Phase und Messwert

Zum Beispiel 83 Tage fur 40 MessgroRen
im 15-Minuten-Intervall

bei gewahlter Speicherkonfiguration

50% Intervall-Daten

oder

50% Intervall-Daten

oder

Statistik-Daten

oder

100% Intervall-Daten

Nichtfliichtiger Flash-Speicher 640 kB (=320.000 Werte)

RING oder STOP Modus individuell fur jeden Speichertyp

MAVOLOG 10 Blatt 12 Version 13.09.2001
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Mess- und Analysedaten fur Intervallspeicher (1)

Author:

GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

MessgroRen Kennung Einh.| Mitt. | Min | Max | Mom
Effektivwert der Ph.-Nulleiter-Spannungen |U1N, U2N, U3N, UZ Vv ® e o o
Effektivwert der Phase-Phase-Spannungen|U12, U23, U31 \Yj ® e ©o o
Effektivwert der Nulleiter-Erde-Spannung |UNPE \Y; ® ® o o
Unsymmetriefaktor der Spannungen USYM % ® ® o o
Frequenz (von U+) f Hz o ® ® ®
MessgroRen der FFT/FSA-Analyse
1. bis 40. Harmonische Spg. je Phase U1HO1 ... U1H40, \Y, ® ® o o
U2HO01 ... U2H40,
U3HO01 ... U3H40
Gesamtoberschwingungsgehalt THD je U. |U1THD,U2THD,U3THD | % ® e o o
Kurzzeit-Flickerfaktor P je Phasenspg. U1Pst, U2Pst, U3Pst - ® e  ©o o
Langzeit-Flickerfaktor Py je Phasenspg. U1PIt, U2PIt, U3PIt - ® e o o
Mitt. Mittelwert Uber Intervallzeitraum Mogliche Speicherintervalle @ verfugbar
Min. niedrigster 1s-Mittelwert im Intervallzeitraum 1/ 10 Sekunde(n) O verfugbar aber nicht sinnvoll
Max. hochster 1s-Mittelwert im Intervallzeitraum 115/710/715 Minute(n) &
Mom. aktueller 1s-Mittelwert am Intervallende 1/24 Stunde(n) & \Y\\%b‘p'
ﬁ@?ﬁ‘
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Mess- und Analysedaten fur Intervallspeicher (2)

Author:

GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

MessgroRe Bezeichnung Einh. | Mitt. | Min. |Max.|Mom
Effektivwert der Phasenstrome 11,12, 13, IZ A e o o ®
Effektivwert des Nulleiterstromes IN A ® ® o ®
Wirkleistung je Phase und kollektiv P1, P2, P3, Px W e o o ®
Blindleistung kollektiv Q> var | @ o [ [
Scheinleistung kollektiv Sy VA ® o ® ®
Wirkenergie kollektiv WPX Wh O O ©) ®
Blindenergie kollektiv WQX varh | O O ©) ®
Scheinenergie kollektiv WSX VAh | O O O ®
Leistungsfaktor kollektiv PFX - ® [ ® ®
Optionale MessgrofRen
1. bis 40. Harmonische [1HO1 ... 1H40, V ® o ® [
des Stromes je Phase 12HO01 ... 12H40,

I3HO1 ... I3H40
Gesamtoberschwingungsgehalt THD je I, |I1THD, I12THD, I3THD| % e o o ®

MAVOLOG 10 Blatt 14
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MAVOLOG 10 st

E reig nisspeicherdaten GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

Ereignis-Triggerkriterien:  gemal} EN 50160
Ereignis-Triggerschwellen: e = einstellbar a = fest, gemafll EN 50160

Registrierte Ereignisdaten: Datum, Uhrzeit, Ereignistyp, Phase, Ereigniswert(e)

e bei Spannungseinbrichen mit Dauer < 3 s (Dips):
m Datum, Uhrzeit, Dip-Kategorie, Phase, Einbruchtiefe [% v. Unenn], Einbruchdauer [x.xx s], {U/I Signal}

e bei Spannungseinbrichen mit Dauer >3 s :
m  Datum, Uhrzeit, ,Spannungsausfall‘, Phase, Ausfalldauer [tt-hh:mm:ss.xx], {U/I Signal}

e bei Spannungsiiberhohungen (Swells):
m  Datum, Uhrzeit, ,Swell“, Phase, Dauer [mm:ss.xx], {U/I Signal}

e bei Unter-/Uberschreiten der 10-Minuten-Mittelwertgrenze von U, :
m  Datum, Uhrzeit, ,710-Min.-Unterspg.“, Phase, 10-Min.-Mittelwert [% von U

nenn]

m  Datum, Uhrzeit, ,70-Min.-Uberspg.“, Phase, 10-Min.-Mittelwert [% von U___ ]
e bei Uberschreiten der 10-Minuten-Mittelwertgrenze von U, PE
m  Datum, Uhrzeit, ,N-PE-Uberspg.“, 10-Min.-Mittelwert v. Uy oc [% von U, ]

e bei Uberschreiten der 10-Minuten-Mittelwertgrenze fiir Spannungs-Asymmetrie :
m  Datum, Uhrzeit, ,Spg.-Asymmetrie“, 10-Min.-Mittelwert der U-Asymm. [%]

A bei Uberschreiten des Flickergrenzwertes P
m  Datum, Uhrzeit, ,Flicker®, Phase, Fllckerpegel (X.xx)

4 bei Uberschreiten der 10-Minuten-Mittelwertgrenze fiir THD oder Spannungsoberschw. U, ... U,

m  Datum, Uhrzeit, ,UxTHD oder ,UxHyy", Phase, 10-Min.-Mittelwert v. THD/U, , [% von U

]
(x= Phase yy = Ornungszahl der Harmonlschen) e

[ 1= Maleinheit ; { } = optional im Signalspeicher Uber 2 s aufgezeichneter 10ms-Messwerte-Verlauf
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Author:

Kategorien der Spannungseinbrﬂche (NRS 048) GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG
Nennspannung
Spannung 4 —

Dip-Schwelle Dip-Amplitude

(% v. Nennw

7]
L
o
o < >
'g Dip-Dauer (ms)
%” 100%
SE
S0
g 2
Q£ 60%
Q
P
c
33 20%
=T 10%
£ g - - - -
<= o0 20 150 600 3000 S5t
. N2
Dip-Dauer (ms) 0047:;;%%
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Signalspeicherdaten GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

Signalspeicher-Trigger:  Spannungsuberhohung, Spannungseinbruch, Spannungsausfall

Registrierte Signaldaten: Je 200 10ms-Effektivwerte (50 vor und 150 nach Triggerereignis ) von
Spannung oder Spannung & Strom der betroffenen oder aller Phase(n)

Darstellung in METRAwin 10 grafisch numerisch
it 3 | T . _ Curs: o i c2:
< 2 s Registrierzeitraum = 200 10ms-Effektivwerte — 200101 30 A AC W AC
] : : : : : : . 11:16:10,44 I e
0,5 S A AT
41 Pre-Trigger _ _ . . _ _ _ . 16:10,300 002,50 149,59
—>p 16:10,310 005,20 124,20
1 16:10,320 DO 09 121,79
] A 16:10,330 D0 40 111,70
. - : : - - : : 10 ms Auflosung 16:10,340 D08 20 109,79
] = 16:10,350 D0Z, 79 104,79
16:10,360 D03 30 05,00
ot Triaaerzeitounkt = _ _ _ _ _ _ _ _ 16:10,370 000,00 051,60
I k2 ggerze tpu t 16:10,380 000,58 027,10
] 16:10,200 000,00 007 40
16:10,400 000,00 00 50
] 16:10,410 000,00 000 00
] 16:10,420 00D 00 033,20
] 1600430 | R 092 79
S SAANOaasaaaa A S ea Jeinad oopo__ . 24200
] 16:10,450 Di7 6a 37 80
16:10,450 022,50 732,90
16:10,470 009,09 232,10
] 16:10,450 012,40 236,10
16:10,480 013,08 233 50
0 A~ !\ 16:10,500 011,00 738 50
0 Vo N 16:10 510 007 09 736 30
MM:55 MIL [16:10.0  [16:102 [16:10.4 [16:106  [16:108  [1611.0 [1611.2 16114 16116
Channel: | Min: Avr: Max: Curs: » 2001.01.30 11:16:10.44 [+0,15] \)Q}
11 M 00000 002.74 010.40 010.40 000,00 A -010.40 é\q,\"
12 M 00000 083.95 242,00 219.40 242,00 V 022.60 S qy& o
S \ﬁ‘\\‘
G
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Author:

GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

Inkrementale Zahler fur statistische Ereignisauswertung: Wie oft

Wie lange )

Wie viele Tage mit Uberschreitungsdauer > 5%
Parameter / Ereignis Grenzwert Zahler

Ereignisse Zeitdauer >5% Tage

Uberwachungszeit seit Reset - 1 -
Ausfall Hilfsversorgung 1 1 -
Unterspannung Urms(1omin) < eingest. Grenzwert - 1 je Phase 1
Uberspannung Urms (10min) > eingest. Grenzwert - 1 je Phase 1
N-PE Uberspannung Urms (10min) > eingest. Grenzwert - 1 1
Phasen-Unsymmetrie U(tomin) > eingest. Grenzwert - 1 1
Unterfrequenz f(10sec) < eingest. Grenzwert - 1 1
Uberfrequenz f(10sec) > eingest. Grenzwert - 1 1
Flicker grof3er Grenzwert Pit>1.00 - 1 je Phase | 1 je Phase
THD grolRer Grenzwert THD-U(10min) > 8% 1 je Phase - -
Harmon. 2-40 gréRer Grenzw. |UHn(1omin) > EN50160 Grenzwert| 39 je Phase - -
Spannungsunterbrechung Urms (10oms)< eingest.Gw. fur t>3s| 1 je Phase | 1 je Phase -
Spannungseinbriche gesamt |Urms (1oms)< eingest.Gw. fur t<3s| 1 je Phase - -
Spannungseinbriiche klassifiz. |[gemal NRS048-2 5 je Phase - -
Spannungsuberhdhung Urms (10ms) > eingest. Grenzwert | 1 je Phase - -
MAVOLOG 10 Blatt 18 Version 13.09.2001
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Author:
GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

gespeichert um 24:00 Uhr fur den vergangenen Tag

(95%-Extrema = Messwerte die wahrend 95% des Tageszeitraumes nicht Uberschritten wurden)
95%-Maximum der Netzpannung [% von Unenn]
95%-Minimum der Netzpannung [% von Unenn]
95%-Maximum der N-PE Spannung [% von Unenn]
95%-Maximum der Phasenunsymmetrie [%)]
95%-Maximum der Langzeit-Flickerstarke PIt [-]
95%-Maximum des THD [% von Unenn]
95%-Maximum der Harmonischen Unz .. Un4o [% von Unenn]
Anzahl der Spannungseinbriche
Anzahl der Spannungsiiberhohungen
Anzahl der Spannungsausfalle

(= hochster 1s-Messwert seit letztem Rucksetzen)
Strommaximum IL1(1s) [Arms]
Strommaximum IL2(1s) [Arms]
Strommaximum IL3(1s) [Arms]
Wirkleistungsmaximum PZX (1s) [W]
Blindleistungsmaximum QX (1s) [var]
Scheinleistungsmaximum SZ (1s) [VA]

(= kumulierter Verbrauch seit letztem Ricksetzen)
Wirkenergie WP [Wh]

%
Blindenergie WQ [varh] ‘g\%\p‘“
S,
%
*) nur bei MAVOLOG 10S-Gerten S¥FM
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MAVOLOG 10

Author:
GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

Signalart:

Alarm-Trigger:

Alarm-Reset:

Anwendung:

Relaiskontakt (max. 50V, 0,5A)
Ruhezustand programmierbar (Arbeitskontakt/Ruhekontakt)

Jedes Ereignis (Sammelalarm)

- ,manuell“ durch Steuerbefehl
oder
- automatisch nach xx Sekunden (xx =1 ... 65 534 s)

Aktive Ereignismeldung an Faxgerat oder oder Mobiltelefon

Manche Telefon-Modem (wie z.B. MAVOLOG DFU) besitzen eine
Meldefunktion. Wird der entsprechende Meldeeingang uber den MAVOLOG-
Alarmkontakt aktiviert, so wahlt das Modem selbsttatig eine vordefinierte
Telefonnummer an und sendet eine beliebige SMS-Nachricht wie z.B.
,Netzereignis in Verteilung XYZ".

&
o
i
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MAVOLOG 10

Die Software-Kom pone nten GOSSEN-METRAWATT / VMpéu;hl-?g
L3 ' =
L2 —— =
L1 L

//_AI

ETRAwin 1

X
S P
. . %Q, Q’ ‘
Microsoft Winword.Ink & “Qd;\\‘
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MAVOLOG 10

Die Softwarefunktionen

Author:
GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

AL
ETRAwin 10
flir MAVOLOG

0]

Funktionen:

» Parametrieren der MAVOLOG

* Initialisierung der Speicherung

* Auslesen und Drucken der Gesamtstatistik
und der Tagesstatistik

 Lesen und grafische Visualisierung der
Intervalldaten

* Lesen und listenformige Darstellung der
Ereignisdaten (unsortiert)

» grafische Visualisierung der Ereigniskurven

* Lesen und Darstellen der Oberschwingungen
(im aktuellen Zustand)

* Online-Visualisierung ausgewahlter Parameter

/icrosoft Access.Ink

Microsoft Excel.lnk

Microsoft Winword.Ink
Funktionen:
* Verwaltung der Kunden- und Anlagenstammdaten
* Einlesen der Datenbankdateien von METRAwin 10
« Sortierfunktion fur alle Stammdaten und Messreihen
» Sortieren der Intervalldaten nach Grofde,
Haufigkeitsverteilung
* Ermittlung von Min-, Max- und 95 %-Werten
* Bewertung der Daten nach festen Grenzen
zeitlich (bei Statistik)
und nach Wert (bei Intervalldaten)
* Protokollerstellung mit Gut-/Schlecht-Bewertung
unter Winword
* Grafische Aufbereitung unter MS-Excel & \53"
D

N
Sa¥

PR

FW¥E
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METRAwin 10 for MAVOLOG 10

Gerateeinstellung und Messdatenprasentation

Author:

GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

Gerate-Einstellmenis fur Anschluss, Speichermodi und Intervall-Aufzeichnungsparameter

Mavolog Parameter

X

M avolog Speicherart setzen E3 | Intervallzpeicherdef. Liste selektieren
Fatam i = ) D atenpunkt Auggewahite Liste
(It 1.00 ZI Speicher-Status IAk[i\, j Einstellung | mom =
ul 2 -
range anv x| B m U1N/U12  Phasenspannung U1 - N | UTN/U12  Phasenspannung U1 [X] -
Stern/Dreieck: Stemn = UZN/U23 Phasenspannung U2 — U1TN/U12  Phasenspannung U1 [N] I—
. B Intervallspeichertyp Endst - U3N/U31 Phasenspannung U3 — U2N/U23 Phasenspannung U2 %)
B - nese [ UNPE U N-PE UZN/U23  Phasenspannung U2 ()
. - Intervallsp. intervall P - us Spannungsmittelwert U3N/U31  Phasenspannung U3 €]
[t 20 ZI 10 Minuten J F Frequenz U3N/U31 Phasenspannung U3 [N)
3 = Signalspeicher-U-Mode IAII Ph - b Phasenstrom 11 ] Phasenstrom 11 [G]
(e 54 l © Fhasen J 12 Phasenstrom 12 12 Phasenstrom 12 [G]
Stromwandler: 3 - Signalspeicher-l-Mode I iz 13 Phasenstrom 13 13 Phasenstrom 13 (G)
H Ereignis-Phase ﬂ IN Mulleiterstrom IN Mulleiterstrom [G)
- - - F 15 Strommittelwert P Wirkleistung [G)
F toleranz: 1.0 %
feaueneisietans * Z Speicheraufteilung P Wirkleistung q Blindleistung (G)
N-PE-Toleranz: 30 e |5|]z Ereignissp. + Signalsp.. 50% Intervallsp. jJ F] Blindleistung 5 Scheinleistung [G)
- = ) ) S Scheinleistung PF Leistungsfaktor [G]
BERTILE I 0 H= -Signalspeicher Phase PF Leistungsfaktor PST1 Flicker U1
K1 K2z K3 1A Strom Max. I1: << | P5T2 Flicker U2
Dbere Spannungstoleranz 10min 10.0 =3 o 12MAX Strom Mazx. 12: P5T3 Flicker U3 b
T - 2 | % ) 13MAX Strom Max. 13: WP Wirkarbeitszahler:
[T SR T AT 100 - rSpeicher PMAX Leistungsmaximum: w0 Blindarbeitszahler:
Obere § tol 110.0 =2 . OMAX Blindleistungsmax. : UITHD [X]
©16 Spannungsieierane | Intervalle: 1678 (11 Tage) SMAX  Scheinleistungsmax.: U2THD [X]
Untere Spannungstoleranz 90,0 =~ % Ereignisse: 39 (4 Kurven] uup Unterspannung Tageswert: U3THD [X]
= uob Uberspannung T ageswert: = U1H3 [G]
Hysterese 10 -1 * UNPED U N-PE Tageswert: x| SchiieBen | U2H3 (G) hd
SchlieBen
Available memory zpace: 4
‘ ‘
- = Datei Einstelung  Lipe - (13
Online-Messwertabfrage und -aufzeichnung FFT Harmonische ,,Schnappschuss
Kanal: 1234 MeBwerte 74 Intry. 1.0 l:zalAll'SIZ Datei: MeBwerte 1 Intiv. 1.0
K1 [~ Hiin; 2253 v 14:49:48 & ™ Min 1184 A 14:49:48 mﬁ,}i;u
Ki:up ™ Max 219V 14:49:54 K2 1t ™ Max 1217 A 14:49:55
™ Held 217V 14:49:58 ™ Hold

==

Digital- oder Analog-Multimeter

Anzeige von bis zu vier Kanalen

id id .

1000 A

53.9%

-

01: 04,900 A 05 02,640 A

K2: L1U
003.60 %

- 50 e 50
|
i | !
bb - r, 03‘ Q LY ‘o, ]0& .
N / ’ &
AN z / N kW s i I \Y\é\ %?9

L n.om BB n = » m \\ \3,

5 D_ : E Hz () = D_E E kW 01: 09950 % 05 00360 % 4 3.6% (5.0%) O%C&éqy‘%
1999.07.11 21:48:27 Record 1 of 1 L (,> @ (Jv‘
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METRAwin 10 fur MAVOLOG 10 puthor

Darstellu ng von Speicheri nhalten GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

GOSSEN-METRAWATT
Dati Einstelung Lupe Hife

Tiig: AUS
Kanal: 1234

GOSSEN-METRAWA]

. H
I 339904115 UTH15 19.01.2001 11:30:00 0.6%

3 H ] Vit 3{39904115 UTH15 25.01.2001 12:30:00 0.6%
5 % i Vo 3/38904115 UTH15 25.01.2001 12:50:00 0.6% re]g nlS |S e
5 % 339904115 U1H15 25.01.2001 13:00:00 0.6%

1 . | 3/39904115 T-dip L3 30.01.2001 1 10,38 97.4% (0,03]7117U17127U2713"U3
: 3{39904115 Short interruption L1 30.01.20071 11:16:10,38 100.0%6 [0,03]"11"U1"12"U2"13"U3

K3: 2UTHT (=) (199041,
Kt 2.UTHG (=) (18804 Ce: 13

I 12 2. L3 =) (10004 I cr Ut rf‘

4
K2: 2.UTHS (:mwm:. c4: 2 —
]

E Bei Spannungs-Dip/Swell/Ausfall:
] | | Y-t Graph von Spannung(en)/Strom

3 i | ’\/Wwf 0 Vo~ I
0 % o 0 Vo
H : iV 4 AA A T e o e MY H Ve
MM/DD-HH |08r10-18 |0sr11-00 | 0gs11-08 |osr11-12 |0sr11-18 | 08r12-00 MM:S5_MIL [16:100 [16:10.2 16104 [16:10.6 16108 [16:11.0  [16:1.2 16114 16116
Kanal: |[___ Min Mitt: Max__|Curs: > 1989.08.10 20-:00:00 [+04:40) Channel: [F__ Min: Avr Max.__|Curs: > 2001.01.30 11-16:10,28 [+0,21)
1M € 01000 0.0000 % -0.1000 12 M 000,00 12538 242,00 230,30 23619 V 00523
2 M 1.7000 2,6000 % 03000 I+ M 000,00 139,17 235,90 230,00 235,90 v 005,80
3 M 0.5000 0.8000 % 0.3000 I M 005.79 13061 242.69 230.59 23730 v 006.71
4 M 0.0000 0.1000 % 0.1000
[iovoiog Vortogessta
Tegemecionor 1 AQES- & Maxi ma-S peicherdaten —
u a Tag -
UH2D 0.0 El Unterspannungszeit U1 total: z _H:|
Uberspannung Tageswert: uoD 101.8 = UH3D 0.8 =% Unterspannungszeit U2 total: uu2t 03:40 D H:M
UH4D 0.0 -4 Unterspannungszeit U3 total: uu3t 03:40 D.H:M
U N-PE Tageswert: UNPED 0o = UHSD 0.8 X Unterspannungstage total: uupT 0 tage(s]
S . UASD 03 = UHED 0.0 % Uberzpannungszeit U1 total: uo1T 00:00 D.H:M
Bannunozaume e b UH7D 1.2 % iIberspannungszeit U2 total: uozt1 00:00 D.H:M =
Sp UHSD 0.0 4 Uberspannungszeit U3 total: uo3ar 00:00 D.H:M
SESInCnozenbuiche 2SI 2 UH9D 0.8 E4 Iberspannungstage total: uobnT 0 tage(s]
5 terbrech e uLD i} UH10D 0.0 x U N-PE Uberspannungszeit total: UNPET 11:30 D.H:M
RIS SR L UH11D 0.3 % N-PE Uberspannungstage total: UNPEDT 1 tage(s]
Flicker Tageswert PSTD 000 % UH12D 0.0 4 Spannungasymetriezeit total: UAST 00:20 D.H:M
UH13D 0.2 4 Spannungasymetrietage total: UASDT 1 tage(s)
Zihler Hn};g 32 § Flickerzeit U1 total: P1T 00:00 D.H:M
- P E Flickertage U1 total: P1DT 1] tage(s]
Rlitaiba by g HELY uHted 0.0 X Flickerzeit U2 total: P21 00:00 D.H-M
- PR .. Flickertage U2 total: P2DT 0 lage[s]
Blindarbeitszahler: Wi 12035.2  varh | |18D 00 % Flickerzeit U3 total: Part 00:00 DM
o UH19D 0.1 % Flickertage U3 total: P3DT 0 tage(s)
rMaximum Werte H:g_lug gg § ;I Unterfrequenzzeit total: FUT 00:00:00 :
5 - Unterfrequenztage total: FUDT 1}
Strom Max. 11: 1A 1300 A Uberfiequenzzeit total: FOT 00:00:00
- Uberfrequenztage total: FODT (1}
Sl e, (1 (L [ Spannungsdips U1 Z total: Uiz 1}
Strom Max. 13- 13MAX 1367 A Spannungsdips U2 Z total: U2z 1]
m Spannungsdips U3 Z total: Uiz 1}
= Ls
Leistungsmax . . E i
sindeisang. 3€S@Mtenergieverbrauch und Hochstwerte . Liste der Gesamtanzahl oder -dauer
seheinieistor o Strom und Leistung seit Rlcksetzen aufgetretener Ereignisse seit Rucksetzen
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PC.doc-ACCESS fur MAVOLOG 10 o

Datenbank- & Analyse-Software GOSSEN-METRAWATT / VMS | HG

Daten-Management

= | im| Statistics

[0 Mavolog 10 Sorted Measurements: 19904101 15.7.1999 12:50:00 - 20.7.1999 09:30:00 |

Darstellung aufgezeichneter || Grafische Prasentation

— T Intervallmesswerte =
etz |0 :I' Mame lMasterm\nd

232
M [2sam -1
Contact |Mr Jeffrey
istics [ 125199912251U'I
e S B Street IEWiEkEnhEE Lane

System

£ 230 —— Measurement walue
=
rs - lni = —— 5% value
ammum ¥alles ZIP [OL775 | Place [Didham £ s 95% value

Interruptions F Count IE‘“T“E‘“‘“‘“—W
I e 26 Stochastic MAYOLOG 10: 19904101 15.7.1999 12:50:00 - 20.7.1999 09:30:00
10 min values F

s Values | [ i e Stochastische Auswertung
Harm 10 min val i lDK— Email I 300
Protocol L Comment] | 227 - — _

- & & - Haufigkeitsverteilung aufge-
Eingabe von Kunden- und Anlagendaten === zeichneter Intervallmesswerte |
auf welche sich die Messungen beziehen

s .
£ 150 —
v 1]
| %  BE| podocaccess i JJJ | o
A
|Farmularansicht | i 50
a
Datenexport fir Protokolldruck unter MS-WORD RIICI I D BB I
MAVOLOG EN50160 Interval Statistics
. . =
e DOKUMenNtation o _ ~ Statistik
Wamar, Statistische Analyse aufgezeichneter, =~
99999 Musterort Ackeren Strast10
an327 Brugge 3
AR O TS Intervalldaten als Balkendiagramm
Anlage: Teslaniage Gebauds
etz des ELE ODAG Mefzsp. (v 2300 [Obers: -Teit: SOGOMIN
Beginn:05 08,99 06:72 56 Ende: 14.08.99 19.50.44 Hilfssp.-Unterkr . Daver: 194860s Arzaht? @
MAVOLOG Anschluf E @
Spannunoswancleverhdtnis: 1,00 Arschiuart: O Spannungshersich: 1% E
Stromyvandisrverhtinis 1 Strombersich1 Arz_ Wandier1 = & Min
Zahler / Maxima 2 mP5%
Energie Leistungsmaxima Strommaxima [
WrkEnergie T30 WIrIEEtng TR Strom Phase LT[ 0,008 = G0 Ohvy (W
Blindenergie [0, 0karh Biindleistung [ ORAr Strom Phase LZ | 0,008, 2 a5
| Scheinleiztung | OKVA Strom Phase L3 | 0,004 k] o
Unterbrechungen / Einbriiche Grenzwerte 2 W Max
Einbruch auf % Hennspannung Typ Anzahl’Jahr § 40
100% Urterbrechungen 100 =
50% T Einbriche Typ 2 0
z Einbriche Typ T 30
20% K 5 Einbrlche Typ S 30
10%. ki Einbriiche Typ X 100 20
20ms. 130ms; [ 3000ms | Einbriche Typ ™ 50 ((3‘
Unterbrechungen / Einbriiche /<\ 0
v U1 Uz U3 e %?‘
Anzahl | Anzahll Zeit OK i OK AnzahlZeit 0K
Urderbrechungszet = nszsﬂfJSMin BE50MIN g;ﬂsgmin v % & \3’
Arca Urierbrehrgan |3 T T T T = r UINAN 2 U2MUZE LIBNU3T F U1H1 LizZH1 U3H1 PLT1 PLTZ PLT3 UB UNPE c§<, Qy‘ W
Einbriche Typ £ 1 1] O 1 OH 1] O Mains Parameters S <<':\ @
Finbriiche T T E [ F = F 7 F ) @ (Jv_
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MAVOLOG 10

Anschlussbeispiel Author

GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

.Q _______
<>
[ 1L ? ——_—— = = = |
+ - SYs SH A B sYs + = A B 1 2+ - A B 1 2 + -
(Mu’v:mgﬂg’ ‘%g"““ S'PK‘L‘!EV(;!’ !s!as‘zelae‘u’nge ‘Rssss‘,.;'ﬁ';:‘u'"s‘!
® o o
(3 AE C (.AE st on C€ A c€ A

//A/ll //AA' //AI //A/il

MAVOLOG BP DG PS/C MAVOLOG 10 S MAVOLOG 10 L
230/400 V Al . — 230/400 V AQ_|
Charge Temp. OFF RS232 230V/50Hz LRI un_uul '_|ma |5AAC|_' U, U, U; Uy 4
e Dissie o o O 0 0O 0 0 000VDOO o 0 0 0 o
PC/
Modem /
Repeater
N
3~ L1 = E L1 3~
L2 L2
400/230V " = t2 20 kV
&
?9
%
‘<,
e é“’@ ‘
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MAVOLOG 10

Kommunikationsmoglichkeiten

Author:
GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

2 RS485 (max. 1km)
— ' I
METRAwin 10 | . ‘ ‘
(& PC-doc RS232 S —
ACCESS) : E—
(max. 10m) —_——— S N—
LO (XXX X 0000
€ Mlog PS/C  M'log #1 M‘log #32 max.
o
o 2
Ql %
Master PC 7] B 2/4
x| E / Leased line (2-wire: max. 5km) RS485
> ' (4-wire: max. 20km)
<
—— g Modem A Modem A L1
q c e —
RS485 METRAwin 10 E © veose
“““ ,—l i . M‘log #1
— E RS485
ANj —
I RS232 § %
x| E LWL (max. 5km
e £ < ( ) > RS232 ]
M‘log #1 M'log PS/C Slave PC © —_—
M B M B M‘log P Ml 1
________ RS485 = odem odem og PS/C og #
o
ANj —
eeses Ql %
%) ®
— RS232 | E &> ISDN / analog
evvoe (( )) GSM
‘ ‘ RS485 ( ) RS485 ______
M‘log #1 M'log PS/C COM Server Modem C T
Mail / E-mail RS232 — RS232 —
— — — —
RS485 Modem C  Mlog PS/C ~ M'log #1 ModemD  Mlog PSIC  Mlog #1
______ Modem A: z.B. WESTERMO TD32
sesses Modem B: z.B. WESTERMO MD62 / MD63 Q}*
— ) Qo
1 Modem C analog: z.B. Mavolog DFU \?%‘b
— ISDN: z.B.INSYS ISDN-TA (_35\@ N
eee ‘o o ‘ 0(—) <<':\ ‘
MIog #1  Mlog PS/C Modem D: z.B. INSYS GSM 2.0 AN
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MAVOLOG 10 Mobil-Set

Die trag bare Version GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

Author:

Das
MAVOLOG 10 Mobil-Set
besteht aus

*MAVOLOG 10S+FFT/FSA
Netzanalysator

sMAVOLOG PS/C
Netzteil & Konverter
(RS485 <> RS232)

sMAVOLOG BP
Batterie-Pack

eingebaut in

*Tragekoffer
45cm x 16 cm x 33 cm

einschlief3lich

sAnschlussleitungen

- fur Netzversorgung,

- Spannungsmesseingange
inkl. Krokodilklemmen,

- RS232-Schnittstelle

=Parametrier- und
Analyse-Software
METRAwin 10 fir MAVOLOG

Bestellnummer: M830W

Lieferbares Zubehor

¢Z3514 Zangenstromwandler 2000A~/1A~
30 Hz...1,5 kHz; 1%; max. Leiter @ 150x64 mm

¢Z3512 Zangenstromwandler 1000A~/1A~
30 Hz ... 5 kHz; 1%; max. Leiter @ 52 mm

eWZ12D Zangenstromwandler 150A~/0,15A~
45 Hz ... 500 Hz; 2,5%; max. Leiter @ 15 mm

i

&
S
‘ $\;y‘
A9 Q
SER
S¥ErTA
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MAVOLOG 10 At

Produktubersicht GOSSEN-METRAWATT / VMS / HG

Bezeichnung Beschreibung Bestellnummer

MAVOLOG 10L  3-phasiger Netzspannungsanalysator mit Oberschwingungs- und Flicker-Analyse, = M830S
+FFT/FSA inkl. Installationsanleitung

MAVOLOG 10N  3-phasiger Netzspannungsanalysator mit Oberschwingungs- und Flicker-Analyse = M830P

+FFT/FSA und LC-Display, inkl. Installationsanleitung
MAVOLOG 10S  3-phasiger Leistungs- und Netzqualitatsanalysator mit Oberschwingungs- und M830R
+FFT/FSA Flicker-Analyse und LC-Display, inkl. Installationsanleitung

MAVOLOG 10S  3-phasiger Netzanalysator mit Leistungs- und Energiemessung und LC-Display, M830V
ohne Oberschwingungs- und Flicker-Analyse, inkl. Installationsanleitung

MAVOLOG 10 Tragbarer 3-phasiger Leistungs- und Netzqualitatsanalysator bestehend aus M830W

Mobil-Set MAVOLOG 10S+FFT/FSA, MAVOLOG PS/C, MAVOLOG BP montiert in robusten
Tragekoffer; inkl. Netzkabel, RS232-Kabel, Spannungsmessleitungen mit Krokodil-
klemmen, METRAwin 10 Software; Software- and Hardware-Bedienungsanleitungen

MAVOLOG PS/C Netzteil-Modul 230Vac/24 VVdc und RS232/485-Konverter fur MAVOLOG 10 Z863D
MAVOLOG BP  Batterie-Pack-Modul fur Notstromversorgung von MAVOLOG 10 Z863E
CS232/485 Batteriebetriebener RS232/485-Konverter Z863F
MAVOLOG DFU Analoges Wahlleitungs-Modem fiir Kommunikation mit MAVOLOG via Telefonnetz  Z864C
METRAwin 10 Windows-Software (GB/D) fur Gerateeinstellung, Datenabfrage und -analyse 2852D
fir MAVOLOG 10

PC.doc-ACCESS Datenbank-Software (GB/D) basierend auf MICROSOFT WORD, EXCEL und Z852F

fir MAVOLOG 10 ACCESS fur Datenmanagement, Analyse and Dokumentation von MAVOLOG-Systemen
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